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selbe gilt yon spontanen Blut-Ergtissen in's Gehirn, welche auch 
im Wasser nut dutch Umfang und Sitz einen augenblickliehen Tod 
bedingen ki~nnen. - -  

Hr. W?d l6 r  in Aarau hat ganz ktirzlieh als ein neues, bisher 
nieht gekanntes Zeiehen des Ertrinkungs=Todes den Befund yon 
feinerem und grr Schaum, yon kleineren und gr(isseren Luft- 
blasen im Magen der Wasserleichen angegeben. Ich erinnere reich 
nieht eines solchen regelm~ssigen Vorkommens bei ertrunkenen 
Menschen und vermisste es gew(~hnlich aueh bei den Versuchs- 
Thieren. D a  der Verfasser selbst zugibt, dass auch andere E r -  
stiekungs-Arten denselben Befund ergeben k@nen, so bietet dieser 
kaum den gleichen Werth dar wie das H?per-Volumen der Lungen 
und der reichliche Inhalt der Luftwege, welche gerade dan Ertrin- 
kungs-Tod im Allgemeinen leiehter als andere Erstickungs-Arten der 
anatomisehen Diagnose zugiinglieh machen. 

Naehdem wit somit die Vorg~inge beim .Tode im Wasser und 
ihre anatomischen Kennzeichen entwickelt haben, bleibt zu unter- 
suehen, was wit als Aerzte thun k6nnen, um die Zahl der Opfer: 
jener Todesart zu verringern; es m~gen also einige Bemerkungen 
tiber die Wiederbelebung Ertruakener folgen. 

(Schtuss folgt.) 

IV, 

Ueber eigenthfimliche KSrperchen in den feinen Arterien 
des lntestinaltractus hei Pferden. 

Von Dr. Otto B o l l i n g e r  aus Miinchen. 

(Hierzu Tar. IV. Fig. 1--4.) 

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Darms zweier Pferde, 
die an hiJchst acutem A,nthrax innerhalb weniger Stundea zu Grunde 
gegangen waren; bot sich mir zuerst in den feinen Arterien der 
Submucosa und des Mesocolon ein ungewShnlicher Befimd dar. 
l~acbdem im Verlaufe weiterer auf diesen Gegenstaad geriehteter 
Untersuchungen bei einer gri~sseren Anzahl" yon Pferden derselbe 
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Befund unter den verschiedensten Verh~ltnlsscn zur Beobachtung 
kam, glaabe ich denselben der VerSffentlichung werth, wenn es mir 
auch nicht gelungen ist, tiber die eigentliche Natur der beobachteten 
Bilder zu einem endgtiltigen tlesultate zu gelangcn. 

Wenn man nach Trennung tier Mucosa von der Muscularis 
einer bclicbigen Stelle des Da.mkanals mit ciner feinen Scheere tin 
Sttickchen Submucosa ausschneidet und dasselbc cinfach auf dem 
ObjecttrUger ausbreitet, so wird man regelm~issig einige feine Arte- 
rien in dcm Schnitte vcrlaufen sehen. An einem so gewonnenen 
Pr@arate beobachtete ich in den vollkommen blutlccren und durch- 
sichtigen Arterien eigenth'ttmliche KSrperchen (Fig. 1), die in grosser 
Zahl im Lumen tier Arterie gelagert sind; ganz dieselben 6ebilde 
in noch grSsserer Zal~l fanden sich an eincm feinen Querschnitte 
des in Alkohol geh~irteten Organs in einer feinen Arterie des Meso- 
colon (Fig. 2). 

Bei n~ihcrer Betrachtung zcigen dicse KSrperchen (Fig. 3) ver- 
schiedene Form und Grt~sse. lm Allgcmeinen sind sie yon rund- 
licher Form (Fig. 3b . ) ,  h~iufig mehr oval oder liinglich gestaltet, 
seltener unregelm~issig, Formen, wie sie ~n Fig. 3 a u. b gezeichnet 
sind, bilden die grosse Mehrzahl und haben diesclben einen Durch- 
messcr yon 0 ,006- -0 ,01  Mm., tier bei der Minderzahl zwischen 
0 ,0025--0 ,021 Mm. schwankt; in geringer Zahl sind daneben sehr 
kleine kamn messbare Formen (Fig. 3 g.) zu sehen ~). Diese 6 e -  
bilde sine1 farblos und stark lichtbrechend; sic besitzen in tier 
Regcl mehr odor weniger zahlreiche Ausl~iufer und Forts~itzc, die 
nut bei wenigen und besondet's bei den kleineren Formen ganz 
fehlen (Fig. 3, hu .  i). Die Contouren dcr KSrperchen bieten h~iufig 
Einkerbungen; dieselben sind dann yon mehr drusigem Aussehen 
und erinncrn an Sporcncysten, die aus vielcn Conglomeraten zu- 

sammengesctzt sind. 
Die oben evw~ihntcn Ausl~iufer sind im Allgemeinen sowohl tier 

Breite als L~inge nach wenig yon einander verschieden; letztere be- 
tr~igt beii~infig } - - �89  des Durchmesscrs der Ki~rpcrchcn. Die Ans- 
l~infer nehmen ihren Urspr~ng einzeln; seltcner besitzt ein K~rper- 
ellen 3 - - 6  st~rkcre Forts~tze, dcren einzelne sich gabelfSrmig 

1) In Fig. 3 sind nut mittelgrosse and kleinere Formen wiedergegeben; wie man 
aus dem Yergleich tier angegebenen Maasse mit der 6r6sse der in Fig. I u. 
gezeichneten KSrperchen ersieht, sind letztere etwas zu klein dargestellt. 
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theilen. An manehen besonders grSsseren KSrperchen lassen sieh 
20- -30  solchcr Ausliiufer ziihlen. 

I)ie Kiirpcrchen liegea moist einzeln in den Artcrien vcrtheilt~ 
oft zu 2,--3, seltener zu 4 - - 5  in Ilaufen vereinigt. 

Die Anzahl differirt in verschiedenen Fiillen; so konnten in 
einem ~ Mm. langen Abschnitt einer Artcrie yon dem Kalibcr wie 
Fig. I 3 5 - - 4 0  gez~ihlt werden, in einer grSsscren Arterie yon 
0,6Mm. Durchmcsser, wie sic in der Snbmucosa des Mavens vor- 
kommen, his zu 240 in einem Gesichtsfeld, ebenso konnten an 
feinen Querschnitten yon Arterien des Mesocolon bis tiber 100 KSr- 
perchen gez~ihlt werden. 

Die Kiirperchen scheinen innig an der Intima der Artcrien zu 
adh~irireu und theilweise dutch die Ausl~iufer in sic eingebettet zu 
sein, da sic sowohI bei frischen Pr:~iparaten durch Zerzupfen nut 
schwierig isolirt, als auch an feinen Qimrschnitten dutch llingeres 
Schiitteln nicht entfernt werden konnten. 

Gegen die verschiedeuen Reagent~en, deren Einwirkung die 
KSrperchen meist wiederholt unterworfen wurden, besitzen dieselben 
eine ungew(ihnliche Resistenz. Dutch liingeres Liegen in Wasser 
oder Gl)'cerin veriindern sic sich nicht, cbensowenig in Alkohol, in 
dem sic nur unbedeutend kleiner werdcn, ohne dass die Ausl~ufer 
sich merkbar verlindern. Bei frischcn, mit destillirtem Wasser unter- 
suchten Priiparaten, bei denen man einen Thei! dcr Zusatzfiiissig- 
keit verdunsteu l~isst, sieht man h~iufig eine deutliche doppelt 
contourirte Membran an den-Ki~rperchen, wobei die Ausl~iufer fast 
vollstiindig verschwinden u n d  an ihrer Stelle nut noch wellige Con- 
touren zu beobachten sind. Mit Jod fiirben sich die Kiirperchen 
sammt Ausl~ufern gelb, ebenso mit Jod und $chwefelsliure; eine 
amyloide Reaction tritt niemals auf. Mit Schwefelsiiurc und Zucker 
sah ich keine Ver~inderung. In Aether mehrere Tage aufbewahrt, 
werden sic nut deutliCher und mattgliinzend. Durch �89 
Kochen verschwinden die Ausl~iufer zum grSssten Theile, die KSr- 
perchen schrumpfea zusammen und bekommen ein iihnliches Aus- 
sehen wie in Fig. 4. - -  Mit Essigs~iure treten sic deutlicher aus 
dem Gewebe hervor und ist dieselbe, um sic in Arterien mit dich- 
terer Wandung sichthar zu machen, ein gutes Mittel; ein Kern 
konnte niemals nachgev~iesen werden. Liingere Zeit mit concen- 
trirter Salpeters~ure behandelt, verlieren sie ihren Glanz, werdea 
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sehr blass und sind h~iufig nur noeh mit starker VergrUsserung 
sichthar; ebenso mit Salzs~iure. Eine Gasentwickelung findet dabei 
nicht start. In Oxalsliure sehrumpfen sie etwas zusammen, verlieren 
ihre Auslihffer vollst~iudig (Fig. 4) .und lassen eine :doppelt eontou- 
rirte Membran yon hyalinem Ausschen erkennen. - -  Nach liingerem 
Liegen in concentrirtem Ammoniak schrumpfen die K(h'perchen zu- 
sammen, verlieren ihren Glanz, werden theils faltig, theils scheinen 
sic in einzelne Theile zu zerfallen; in schwach ammoniakalischer 
Fltissigkeit in gewiJhnlicher Zimmertemperatur mehrere Woehen auf- 
bewahrt, bekommen sic einen gelblichen Schimmer, ohne sich sonst 
zu verlindern. Mit kaustischen Alkalien werden sie ebenfalls blass 
durehseheinend und nut mit starken VergrSsserungen noch sichthar. 

Wie oben bemerkt, conserviren sich die KiJrperchen in Alkohol, 
ebenso in den gewUhnliehen Einschlussharzen. -  Eine besondere 
u erfahren sie durch Behandlung mit oxalsaurem Carmin 
(Th i ers ch) ,  welches ~ihnlich wie reine Oxalsiinre die doppeltc0n- 
tourirte Membran (Fig. 4) sehr deutlich macht; letztere erscheint 
dann @ers mit kleinea glanzenden K~irnern besetzt. Mit carmin- 
saurem Ammoniak farbe0 sie sieh blassroth. Endlich werden sic 
dutch salpetersaures Silheroxyd ( l  : 5000, 5 Minuten lang gesehtit- 
tell) gelblichbraun gefiirbt, wobei sie ihren Glanz behalten und die 
husl~iufer und Membran deutlich hervortreten lassen. 

Unter 21 im Ganzen untersuchten F~illen vermisste ich diese 
Gebilde nut 1real; doch~ konnte in jenem Falle die Untersuchung 
nut fl[ichtig vorgenommen werden. In den tibrigen 20 F~illen fund 
ich sie in der Submucosa des Colon, des CiJcum, des Ileum and 
des Magens, in einzelnen Fiillen auch ira,Rectum; im Ileum und 
Magen fehlten sie manchmal. In den feineren Arterien des I~Iesen- 
terium konnten sie ausser den 2 Fiitlen yon Anthrax, in welehen 
s ie  neben den h~morrhagisch infittrirten Mesenterialdriisen und dem 
trtib 5dematiJsen Biadegewebe iiberaus zahtreich sich fanden, nut 
lmal beohaehtet werden. In allen diesen Fiillen wurden in der 
Regel Blut, Herzmuskel, Leber, Milz and Nieren mikroskopisch 
untersueht. Im Blute/ welches yon yersehiedeuen KSrperpartien, 
(ifters aueh aus den Pfortader~sten gewonnen wurde, konnte ich 
die Ktirperchen hie finden; in der Leber, Milz und den Nieren sah 
ich sic in einigen Ftillen mit Sicherheit in sp~rlicher Menge. In 
einem Falle yon Lungengangr~n mit Septiclimie fanden sie sich in 
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einem brandigen tteerde tier Lunge in geringer Zahl und in einer 
feinen Arterie des NierenparBnchyms; ebenso sah ich sie in einem 
Falte yon FremdkSrperpneumonie in der Lunge und in m)issiger 
Zahl in einer feinen Lun~enarterie in einem Falie yon Wuth, der 
sehr raseh ein Ieth~des Ende. genommen. Im Ganzen schienen die 
KSrperchen bei septischen Prozessen, bei Infectionskrankheiten, die 
mit intenslven l)armkatarrhen einhCrgingen, auf mehr Organe ver- 
breitet und reichlieher v0rhanden zu sein. - -  In der Intima griis- 
serer Arterien, besonders der After. mesar., waren die KSrperchen 
hie nachzuweiseu, ebens,owenig in grSsseren oder feineren Venen 
oder in den Lymph- und Chylusgef~.ssen der Submueosa. In Ca- 
pillargef'~issen der Darmschleimhaut sah ieh sie nur in einem Falle 
yon ~nthrax in einem beulenartigen Infiltrate. Im Darminhalte 
mehrerer ganz friseh untersuchter Fhlle glaubte ieh die nehmliChen 
KSrper nu~ kleiner und ohne zahlreiehe-Ausl~ufer bemerkt zu haben, 
kann dies jedoeh nicht mit Sicherheit vertreten. I n d e n  Zotten 
oder in dam drtisigen Apparat der Darmsehleimhaut sah ieh die 
Kfirperehen nicht. 

Als ieh diese Gebilde the:iiweise noch bedeekt mit stiibchen- 
f~rmigen KSrpern ') zuerst im l)arme anthraxkranker Pferde sah, 
so war es  gewiss naheliegend, sie mit den st~behenfSrmigen KSr- 
pern in Zusammenhang Zu bringen. Fortgesetzte Untersuehungen, 
die sich vorerst auf 16 kranke theils umgestandene, theils vertilgte 
Pferde erstreekten, belehrten reich bald, dass diese KSrperchen 
niehts dem Anthrax Eigentliiimliehes seien. Da die Thiere meist 
erst 6 - - 1 2 ~ 1 8  Stunden nach dem Tode zur Section kamen, so 
konnte man aueh an Leiehenerseheinungen deuken. Obwohl in 2 

~) Dass neben den st/ibchenf6rmigen RSrpern nadelf6rmige Krystalle vorkommen, 
die den ersteren oft t/iuschend fihnlich sind, beobachtete ich zweifellos. 
Durch Zusatz yon Essigs~inre zu solchem Blute geiang es leicht, die Krystalle 
zum Verschwinden z u bringen, w~hrend die eigentlichen st~ibchenfSrmigen 
KSrper zur(ickbleiben. Setzt n ian  gewShnlichen Alkol:ml zu solchem Blute, 
so schiessen sehr viele neue Krystalle ant die in den verschiedenen Formen 
denen des Hiimatokrystallin entsprechen. Ich sah iibrigens auch bei Rotz 
und anderen Krankheiten dieselben Krystallbildungen~ die beim PferdebIute 
sehr leicht zu eatstehen scheinen, ttinsichtlich des Vorkommens der stfib- 
chenfSrmigen E5rper bei Anthrax bemerke ich einstweilen, dass dieselben 
nicht allein im Blute, sondern auch im Gewebe der h/imorrhagisch und trfib 
serSs infiltrirten Stellen besonders'des Mesenterium sich finden. 
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ziemlich frischen F~illen - -  1�89 Stunden nach dem Tode land die 
Section statt - -  diese Kiirperchen ebenfalls nachzuweisen waren 
so war es mir doch, um ganz sicher zu gehen, darum zu thun, 
den Darm gesunder Pferde ganz frisch zu untersuchen. Ich habe 
mm bei 4 gesnnden Pt'erden, die zum Zwecke des Gcnusses ge- 
schlachtet wurden und deren Tod durcb Verblutung bewirkt wurde, 
Darmtheile unmittelhar nach dem Tode der Periton~alh~hle ent- 
nommen, dieselben in Mtiller'sche Fltissigkeit gelegt und s0~leich 
untersucht; auch hier fanden sich dieselben Kiirperchen in allen 
Darmpartien, so dass einc Erkl~rung durch Leichenerscheinung mit 
Sirherheit auszuschliessen ist. Abgesehen davon, dass andere Merk- 
male der Zcrsetzung gleichzeitig nur in einzelnen F~llen vorhanden 
waren, w~ire es schwer denkbar, welches Substrat in de~ post- 
mortal immer blutleeren Arterien ein solches Product zu liefern im 

Stande sei. 
Nun wlire die Frage zu beantworten: In welche Reihe yon 

Gebilden gehi~ren diese Ki3rperchen? Aus dem bisher Angefiihrten, 
insbesondere aus dem Verhalten gegen die verschiedenen Reagen- 
tien, sowie aus dem Vorhandensein einer ausgesprochenen Membran 
dtirfte hervorgehen, dass w i r e s  hier mit organischen Gebilden zu 
thun haben. Bekanntlich ist der Pferdedarm de r  Lieblingssitz ge- 
wisser thierischer Parasiten, unter denen das Sclerostomum armature 
eine hervorragende Rolle spiclt und h~ufig auch in den Arterien 
des Mesenterium seinen Sitz hat; doch haben die vorliegenden K~ir- 
perchen mit den Eiern weder dieser noch anderer bekannter Para- 
siten eine Aehnlichkeit. Grtindliche Kenner thierischer und pflanz- 
licher [arasiten, denen ich meine Pr~parate zeigle, versicherten, 
keine ~hnliche Form zu kennen, ebensowenig als ich in den ein- 
schl~gigen Werken tiber thierische und pflanzliehe Parasiten (Leu-  
k a r t ,  K i i c h e n m e i s t e r ,  de Bary  und H a l l i e r )  ein entsprechen- 
des Bild finden konnte. Zu Culturversuchen, die so manches Pre- 
k~ire haben und jedenfalls unter Bedingungeu unternommen werden 
mtissten, die denen des Blutes im Organismus m~iglichst ~ihnlich 
wiiren, konnte ich reich nicht entschliessen, wozu mir tibrigens 
auch Zeit und Gelegenheit mangelten. 

Bei aI|er Zuriickhaltung, die einem solchen Objecte gegentiber 
geboten erscheiat, wird man besonders bei Betrachtung der Bilder 
mit tier deutlich ausgesproehenen Me~nbran (Fig. 4) und bei dem 
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Umstande, dass diese KiJrperchen gerade ihren thuptsitz in den 
Arterien des Darmkanals haben, unwillktirlieh zu tier Annahme ge- 
driingt, sie fiir parasitlire Gebildo zu halten, die vielleicht mit den 
vielfaeh Oiseutirten psorospermien in maneher Beziehung Aehnlieh- 
keit haben. Dabei ist freilich schwer einzusehen, dass KiJrper yon 
soleher griSsse, (lie ihrcn Sitz im Lumen der Arterien haben, keine 
Reaction machen sollten; aller weiteren Reflexionen enthalte ich 
reich, da ihnen eine wesentliche Unterlage fehlt, so lange die eigent- 
liche Natur dieser gebilde nicht festgestellt ist. Ebensowenig ist 
es mir miJglich, sicheren Aufschluss tiber das Hineingelangen der 
K~irperehen in die Arterien zu geben, welches jedoch mit gr(isster 
Wahrseheinlichkeit vom Darmlnmen aus erfoigen dtirt'te. 

Zum Schlusse spreche ieh den Herren Director Prof. Riill und 
Prof. B ruckmi i l l e r ,  die mir die Benutzung des Materials zu diesen 
Untersuchungen im hiesigen Thierarzneiinstitute freundlichst gestat- 
teten, meinen besten Dank aus. 

Wien, den 30. Miirz 1869. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  

Tafel IV. 

Fig. | .  Arterie aus der Submucosa des Colon yon einem an Anthrax nmgestan- 
denen Pferde; im Lumen die eigenthfimlichen K@perchen. Hartnak 
Syst. 7. Oc. 3. 

Fig. 2. Querschni|t einer Arterie des Mesocolon yon demselben Falle; in der [n- 
tima dieselben K/irperchen. llartnak Syst. 7. Oc. 3. 

Fig. 3. Dieselben RSrperchen~ wie in Fig. I u. 2 ,  mit st/irkerer Vergriisserung. 
Hartnak, Immers. 10, Oc. 3. 

Fig. 5. l)ieselhen K~irperchen nach Behandlung mit oxaIsaurem Carmin. 


